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Reduced weight pneumatic tires 



Abstract: 

A pneumatic tire comprises at least one carcass ply of textile cords and a belt 
comprised of two cross belt layers containing textile cords arranged at a cord 
inclination angle of 10-45 DEG with respect to the equatorial plane, in which a 
difference of cord inclination angle between the two cross belt layers with respect 
to the equatorial plane of the tire is within a range of 5-35 DEG in the widthwise 
direction, and is mounted onto at least either left-side or right-side front wheel of 
a four-wheeled vehicle. 
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@) BANDAGE PNEUMATIQUE ET PROCEDE POUR SON MONTAGE SUR UN VEHICULE. 



L'inventlon conceme un bandage pneumatique pour 
hautes performances. 

II comporte au moins une couche (6, 7) de carcasse (5) 
en c&bles textiles et une celnture (10) constitute de deux 
couches croisSes (11,12) contenant des c§bl£s textiles in- 
clines d'un angle de 10 & 45* par rapport au plan equatorial. 
La difference d'angle d'inclinaison des c&bles entre les deux 
couches crois£es par rapport au plan equatorial est compri- 
se dans une plage de 5 a 35* dans la direction de la largeur. 

Domaine d' application: pneumatiques pour vehicules de 
course et vehicules de tourisme a haute performance, etc. § 
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L' invention concerne un bandage pneumatique 
utilisable sur une voiture particuliere du type a haute 
performance et une voiture de course, et un procede pour son 
montage sur un tel vehicule. 
5 Dans le bandage pneumatique classique utilise sur 

une voiture particuliere du type a haute performance, on a 
generalement essaye d'ameliorer la durability a vitesse 
elevee et la stabilite de la direction en adoptant des cables 
en acier a haute rigidite et a haute resistance (module de 

10 traction : 15 000-20 000 daN/mm 2 ) dans une couche de ceinture 
pour renforcer ainsi la rigidite de la couche de ceinture. 

Cependant, le cable en acier est d'un poids par 
unite de longueur tres eleve en comparaison ayec les autres 
cables de pneumatiques (cables en rayonne, cables en Nylon, 

15 cables en polyester et autres) , en sorte que le poids du 
bandage augmente de faqon ind€sirable lorsqu'on adopte les 
cables en acier dans la couche de ceinture. L' augmentation du 
poids du pneumatique est sans relation avec la consommation 
de carburant. 

20 Un objet de 1' invention est done de procurer un 

bandage pneumatique capable d'etablir la durabilite a haute 
vitesse et la stabilite de la direction tout en reduisant le 
poids, ainsi qu'un proc6d6 de montage de ce pneumatique sur 
un vehicule. 

25 Conformement a un premier aspect de 1' invention, 

il est propose un bandage pneumatique comportant au moins une 
nappe de carcasse contenant des cables textiles ayant un 
module d'SlasticitS longitudinale de 20-1000 daN/mm 2 , dispose 
sous un angle d' inclinaison de 30-90° par rapport a un plan 

30 equatorial du bandage, et une ceinture constitute de deux 
couches de ceinture croisees contenant des cables textiles 
ayant un module d'61asticit6 longitudinal de 50-2000 daN/mm 2 , 
disposes sous un angle d' inclinaison de 10-45° par rapport au 
plan equatorial, 1' angle d' inclinaison des cSbles de l'une 

3 5 des deux couches de ceinture croisSes par rapport au plan 
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equatorial etant etabli de fa<?on a etre superieur de 5-35° a 
1' angle d' inclinaison des cables de 1' autre couche de 
ceinture dans la direction de la largeur du bandage pneuma- 
tique. 

5 Conformement a un second aspect de 1' invention, 

il est propose un procede de montage d'un bandage pneumatique 
comportant au moins une nappe de carcasse contenant des 
cables textiles ayant un module d'tlasticite longitudinale de 
20-1000 daN/mm 2 , disposes sous un angle d' inclinaison de 30- 

10 90° par rapport a un plan equatorial du bandage pneumatique, 
et une ceinture constitute de deux couches de ceinture 
croisees contenant des cables textiles ayant un module 
d'elasticite longitudinale de 50-2000 daN/mm 2 , disposes sous 
un angle d' inclinaison de 10-45° par rapport au plan equato- 

15 rial, sur un vehicule a quatre roues, procede dans lequel un 
bandage pneumatique tel que defini dans le premier aspect de 
1' invention ou ayant une difference d' angle d' inclinaison des 
cables entre les deux couches crois€es de ceinture comprise 
dans une plage de 5-35°, est monte sur au moins une roue 

20 avant de gauche ou de droit e du vehicule. 

Lorsque le bandage pneumatique defini dans le 
premier aspect de 1' invention est monte sur au moins une roue 
avant de gauche ou de droite, les performances en virage sont 
augment ees sur le cote equipe du bandage pneumatique ci- 

25 dessus suivant une direction du cable de ceinture ayant un 
plus grand angle d' inclinaison par rapport au plan equatorial 
dans la direction de la largeur. 

Par exemple, lorsque les cables d'une seconde 
couche de ceinture sont inclines de pas moins de 5° mais de 

3 0 pas plus de 35° de plus que les cables d'une premiere couche 
de ceinture par rapport au plan equatorial du bandage 
pneumatique dans la direction de la largeur de celui-ci, les 
performances en virage sont augmentees dans la direction 
d' inclinaison des cSbles de la seconde couche de ceinture. 

3 5 Similairement , lorsque les cables dans une 
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premiere couche de ceinture sont inclines de pas moins de 5° 
mais de pas plus de 35° de plus que les cables d'une seconde 
couche de ceinture par rapport au plan equatorial dans la 
direction de la largeur, les performances en virage sont 
5 augmentees dans la direction d' inclinaison des cables de la 
premiere couche de ceinture. 

Dans ce cas, des pneumatiques ayant les deux 
couches croisees de ceinture, dans lesquels la difference 
d' angle d' inclinaison des cables entre les deux couches 

10 croisees de ceinture est nulle, peuvent etre appliques aux 
trois autres roues du vehicule. 

Lorsqu'un angle de derive (angle forme entre la 
direction de marche du vehicule et une direction d'obliquite 
d'un bandage pneumatique dans un etat vu du cote superieur, 

15 lequel angle est designs ci-apres par 1' abrSviation SA) est 
applique au pneumatique en roulement, un effort 'en virage 
(designe ci-apres par 1 ' abreviation CF) est genere en tant 
qu' effort en virage du pneumatique. 

11 a ete confirme que 1' effort en virage CF varie 

20 de fa<?on importante lorsque 1' angle d' inclinaison des cables 
de l'une des deux couches de ceinture croisees par rapport au 
point equatorial du pneumatique est rendu superieur d'une 
valeur comprise entre 5 et 35° a celui de 1' autre couche de 
ceinture dans la direction de la largeur du pneumatique. De 

25 plus, lorsque la difference entre les angles d' inclinaison 
des cables est inferieure a 5°, la variation de 1' effort en 
virage CF est faible. 

Comme montr6 sur les figures 6a et 6b des dessins 
annexes et decrits ci-aprds, la courbe de la caracteristique 

30 CF dans un bandage pneumatique comparatif (la difference 
d' angle d' inclinaison des c£bl6s entre les premiere et se- 
conde couches de ceinture par rapport au plan equatorial est 
nulle) reste sensiblement inchangee meme si on fait varier 
1' angle de derive SA dans les cotes de gauche et de droite. 

35 Par contre, dans un bandage pneumatique de 
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1' invention, (1' angle d' inclinaison des cables de la seconde 
couche de ceinture par rapport au plan equatorial du pneuma- 
tique est augmente d'une valeur comprise entre 5 et 35° par 
rapport a celui de la premiere couche de ceinture dans la 
5 direction de la largeur) , il a ete conf irme que, lorsque la 
direction d' inclinaison des cables de la seconde couche de 
ceinture est identique a la direction de 1' angle de derive 
SA, 1' effort en virage CF (valeur maximale) s'eleve de fagon 
importante en comparaison avec celui du pneumatique compara- 

10 tif, tandis que, lorsque la direction d' inclinaison des 
cables de la seconde couche de ceinture est opposee a la 
direction de 1' angle SA, 1' effort en virage CF (valeur 
maximale) chute de fagon importante en comparaison avec celui 
du pneumatique comparatif . 

15 Similairement , il a ete conf irme que, m§me si 

1' angle d' inclinaison des cables de la premiere couche de 
ceinture par rapport au plan equatorial du pneumatique est 
augmente d'une valeur comprise dans une plage de 5 a 35° par 
rapport a celui de la seconde couche de ceinture dans la 

20 direction de la largeur, lorsque la direction d' inclinaison 
des cables de la premiere couche de ceinture est identique a 
la direction de 1' angle SA, 1' effort en virage CF (valeur 
maximale) s'eleve de fagon importante en comparaison avec 
celui du pneumatique comparatif, alors que, lorsque la 

25 direction d' inclinaison des cables de la premiere couche de 
ceinture est opposee a la direction de 1' angle de derive SA, 
1' effort CF (valeur maximale) chute de fagon importante en 
comparaison avec celui du pneumatique comparatif, 

Autrement dit, il est apparu que 1' effort en 

30 virage CF est augmente dans la direction d' inclinaison des 
cables d'une couche de ceinture ayant un angle d' inclinaison 
de cable superieur d'une valeur comprise entre 5 et 35° a 
celui d'une autre couche de ceinture parmi les premiere et 
seconde couches de ceinture dans la direction de la largeur . 

35 De plus, la difference d' angle d' inclinaison des 
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cables entre les premiere et seconde couches de ceinture est 
avantageusement comprise dans une plage de 10 a 20° , car la 
difference portant sur la caractiristique CF sur les cotes de 
gauche et de droite de 1' angle SA devient plus evidente. 
5 L' invention est basee sur la connaissance de la 

difference ci-dessus portant sur la caracteristique CF. 

Dans une forme avantageuse de realisation du 
second aspect de 1' invention, le bandage pneumatique defini 
dans le premier aspect est monte sur chacune des roues avant 

10 de gauche et de droite du vehicule, bandage dans lequel la 
direction d' inclinaison des cables de la couche de ceinture 
ayant un angle d' inclinaison de cable plus grand dans la 
direction de la largeur est la meme dans les, roues avant de 
gauche et de droite. 

15 Conformement a un tel proc£de de montage, les 

performances en virage sont davantage augmentees le long de 
la direction d' inclinaison des cables de la couche de 
ceinture ayant un plus grand angle d' inclinaison de cable 
dans la direction de la largeur. 

20 Dans une autre forme avantageuse de realisation, 

comme montre sur la figure 2 des dessins annexes et decrits 
ci-apres, le bandage defini dans le premier aspect est monte 
sur chacune des roues avant et arriere de gauche et de droite 
du vehicule, bandage dans lequel la direction d' inclinaison 

25 des cables de la couche de ceinture a ayant un angle d' incli- 
naison des cables plus grand dans la direction de la largeur 
est la meme dans les roues arriere de gauche et de droite et 
dans les roues avant et arriere. 

Conformement 3 un tel proc6d6 de montage, les 

30 performances en virage sont encore plus amgliorees suivant la 
direction d' inclinaison des cables de la couche de ceinture 
a ayant un plus grand angle d' inclinaison des cables dans la 
direction de la largeur. Ceci convient S un roulement sur un 
circuit ayant une trajectoire approximativement ovale. 

35 Dans une autre forme avantageuse de realisation, 




comme montre sur la figure 5, des dessins annexes et dicrits 
ci-apres, le bandage defini dans le premier aspect est monte 
sur chacune des roues avant et arriere de gauche et de droite 
du vehicule, bandage dans lequel la direction d' inclinaison 
5 des cables de la couche de ceinture a ayant un angle d' incli- 
naison des cables plus grand dans la direction de la largeur 
est la meme dans les roues arriere de gauche et de droite, 
mais est en opposition par rapport aux roues avant et 
arriere . 

10 Conf ormement a un tel procede de montage, la 

propriete d' auto-rotation par rapport a un centre du vehicule 
considere comme axe central est favorisee. Par consequent, 
les performances en virage sont encore plus, ameliorees le 
long de la direction d' inclinaison des cables de la couche de 

15 ceinture a ayant un plus grand angle d' inclinaison des cables 
dans la direction de la largeur dans le bandage montS sur la 
roue avant . Ceci convient a un roulement sur un circuit ayant 
une trajectoire approximativement ovale. 

Dans une autre forme avantageuse encore de 

20 realisation, le pneumatique defini dans le premier aspect est 
monte sur chacune des roues avant de gauche et de droite du 
vehicule, pneumatique dans lequel la direction d' inclinaison 
^des cables de la couche de ceinture a ayant un plus grand 
angle d' inclinaison de cables dans la direction de la largeur 

25 correspond a des directions se rapprochant l'une de 1' autre 
dans le sens de roulement vers 1' avant du bandage pneumatique 
dans les roues avant de gauche et de droite (voir figures 3 
et 4 des dessins annexes et decrits ci-apres) . 

Conf ormement a un tel procede de montage, les 

30 performances en virage sont augmentees de fa<?on egale dans 
les directions du cot6 de gauche et du cote de droite. Ceci 
convient a un roulement sur une chaussee publique a usage 
general . 

Dans une autre forme avantageuse de realisation, 
35 le pneumatique defini dans le premier aspect est en outre 
monte sur chacune des roues arridre de gauche et de droite du 
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vehicule, pneumatique dans lequel la direction d' inclinaison 
des cables de la couche de ceinture a ayant un plus grand 
angle d' inclinaison de cSblSs dans la direction de la largeur 
correspond a des directions se rapprochant l'une de 1' autre 
5 dans le sens de roulement vers l'avant du pneumatique dans 
les roues arriere des cotSs de gauche et de droite (voir 
figure 3) . 

Conformement a un tel procede de montage, les 
performances en virage sont davantage accrues de fagon egale 
10 dans les directions des cotes de gauche et de droite. Ceci 
convient a un roulement sur une chaussee publique a usage 
general . 

Dans une autre forme avantageuse de realisation, 
le pneumatique defini dans le premier aspect est en outre 

15 monte sur chacune des roues arridre de gauche et de droite du 
vehicule, pneumatique dans lequel la direction d' inclinaison 
des cables de la couche de ceinture a ayant un plus grand 
angle d' inclinaison des cables dans la direction de la 
largeur correspond £ des directions s'6cartant l'une de 

20 1' autre dans le sens de roulement vers l'avant du pneumatique 
dans les roues arriere des cot£s de gauche et de droite (voir 
figure 4) . 

Conformement a un tel procede de montage, les 
performances en virage sont accrues de fagon egale dans les 

25 directions des cotes de gauche et de droite. De plus, la 
propri£te d' autorotation est accrue de fa<?on egale. Ceci 
convient a un roulement sur une chaussee publique a usage 
general et sur un trajet en circuit. 

Dans une autre forme de realisation avantageuse, 

30 encore, le pneumatique dSfini dans le premier aspect est 
monte sur chacune des roues avant et arriSre de gauche et de 
droite du vehicule, pneumatique dans lequel la direction 
d' inclinaison des cables de la couche de ceinture ayant un 
plus grand angle d' inclinaison de cSblSs dans la direction de 

35 la largeur correspond a des directions s'ecartant l'une de 
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1' autre dans le sens de roulement vers l'avant du pneumatique 
des roues avant de gauche et de droite et la direction 
d' inclinaison des cables de la couche de ceinture a ayant un 
plus grand angle d' inclinaison de cables dans la direction de 
5 la largeur correspond a des directions se rapprochant l'une 
de 1' autre dans le sens de roulement vers l'avant du pneuma- 
tique des roues arriere de gauche et de droite. 

Un tel procede de montage ameliore la propriete 
de direction d'un vehicule ayant pour caracteristique d'etre 
10 survireur. 

On peut mentionner, comme matieres brutes 
utilisees dans le cable textile pour la nappe de carcasse du 
bandage pneumatique selon 1' invention, de la rayonne, du 
Nylon (Nylon 6, Nylon 66) , du polycarbonate, une polyolefine, 

15 un polyester, du terephtalate de polyethylene (PET) , du 
naphtalate de polyethylene (PEN) , un polyamide (Kevlar, 
marque commerciale de DuPont) et analogues. 

On peut mentionner en tant que matieres brutes 
utilisees dans le cabl£ textile pour la couche de ceinture, 

20 de la rayonne, du Nylon (Nylon 6, Nylon 66), un poly- 
carbonate, une polyolefine, un polyester, du terephtalate de 
polyethylene (PET) , du naphtalate de polyethylene (PEN) , un 
polyamide (Kevlar, nom commercial de DuPont), de la fibre de 
verre, de la fibre de carbone et autres. 

25 L' invention sera decrite plus en detail en regard 

des dessins annexes a titre d'exemples nullement limitatifs 
et sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe radiale de la 
moitie de droite d'une forme de realisation du bandage 

30 pneumatique selon 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue schematique en plan 
d'une premiere forme de realisation du montage des pneumati- 
ques sur un vehicule a quatre roues, conform£ment a 1' inven- 
tion ; 

3 5 - la figure 3 est une vue en plan schematique 
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d'une deuxieme forme de realisation du montage des pneumati- 
ques sur un vehicule a quatre roues conformement a 1' inven- 
tion / 

- la figure 4 est une vue en plan schematique 
5 d'une troisieme forme de realisation du montage de pneumati- 

ques sur un vehicule a quatre roues conformement a 1' inven- 
tion ; 

- la figure 5 est une vue en plan schematique 
d'une quatrieme forme de realisation du montage de pneumati- 

10 ques sur un vehicule a quatre roues conformement a 1' inven- 
tion ; et 

- les figures 6a et 6b sont des graphiques 
montrant des caracttristiques CF d'un pneumatique selon 
1' invention et d'un pneumatique comparatif, respect ivement . 

15 La figure 1 est une vue en coupe radiale de la 

moitie de droite d'un bandage pneumatique selon 1' invention, 
sur laquelle le symbole T dtsigne un bandage pneumatique, la 
reference numerique 1 designe une partie formant bande de 
roulement, la reference numerique 2 designe une partie 

20 formant epaule, la reference numerique 3 designe une partie 
formant flanc, et la reference numerique 4 designe une partie 
formant talon. 

Une carcasse 5 est constitute de deux nappes 6 et 
7 de carcasse, s'etendant chacune depuis un cote inter ieur de 

25 la bande de roulement 1 dans la direction radiale en passant 
par 1' epaule 2 et le flanc 3 juqu'au talon 4 et, en outre, 
enroulees autour d'une tringle 8 de talon et d'une bandelette 
9 de bourrage dans le talon 4, de 1'interieur vers l'exte- 
rieur, pour former une partie extreme recourbee 6A, 7A. De 

30 plus, la carcasse 5 peut §tre constitute d'une seule nappe, 
ou peut adopter une structure montante-descendante . 

Une ceinture 10 est superposte autour de la 
carcasse 5 dans la direction radiale et est constitute de 
deux couches 11 et 12 de ceinture, une premiere et une 

35 seconde, dont les cables se croisent mutuellement . La seconde 
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couche 12 de ceinture est placee a l'exterieur de la premiere 
couche 11 de ceinture dans la direction radiale pour former 
la couche situee le plus a l'exterieur de la ceinture. 

Une couche 13 de renfort, constitute de deux 
5 nappes 14, 15, est disposee sur le cote exterieur de la 
ceinture 10 dans la direction radiale afin de recouvrir des 
parties extremes 11A, 12A des couches 11, 12 de ceinture. 
[Exemple] 

On se fournit un bandage pneumatique comparatif , 

10 des bandages pneumatiques 1 et 2 selon 1' invention et un 
bandage pneumatique classique, ayant chacun pour dimensions 
225/50R16. Les structures de la carcasse et de la ceinture 
dans chacun de ces pneumatiques sont indiquees dans le 
Tableau l. En ce qui concerne chacun des pneumatiques, on 

15 mesure les valeurs maximales de 1' effort en virage CF produit 
dans un virage a gauche (apparition d'un angle de derive SA 
de gauche) et en virage a droite (apparition d'un angle SA a 
droite) , au moyen d'un machine d'essai et de mesure de 
1' effort en virage. De plus, on fait rouler chacun de ces 

20 pneumatiques a une vitesse elevee sur une machine d'essai a 
tambour pour mesurer la distance parcourue par le pneumatique 
avant sa destruction, ce qui permet d'evaluer la durabilite 
a vitesse §lev6e. Les valeurs mesurees sont representees par 
un indice base sur le fait que le pneumatique comparatif 

25 possede 1' indice 100, et elles sont egalement indiquees dans 
le Tableau 1. 




2758766 



li 



Tableau 1 







Pneumatique 
comparatif 


Pneumat ique 

1 selon 

1 ' invention 


Pneumatique 

2 selon 

1 ' invention 


Pneumatique 
classique 




Carcasse 


Deux nappes 


Deux nappes 


Deux nappes 


Deux nappes 




Cable 


Nylon 
1260d/2 


Nylon 
1260d/2 


Nylon 
1260d/2 


Nylon 
1260d/2 


5 


Angle des 
cables 




0° 


0° 


0° 




Ceinture 


Deux couches 

r 1 r*o i c£p c 


Deux couches 
crois£es 


Deux couches 
crois€es 


Deux couches 
crois€es \ 




Cable 


Polyamide 
1500d/2 


Polyamide 
1500d/2 


Polyamide 
1500d/2 


Acier 




Angle des 
cables 










10 


premiere 
couche de 
ceinture 


25° en mon- 
tant vers la 
gauche 


20° en mon- 
tant vers la 
gauche 


20° en mon- 
tant vers la 
droite 


25° en mon- 
tant vers la 
gauche 


15 


seconde 
couche de 
ceinture 


25° en mon- 
tant vers la 
droite 


30° en mon- 
tant vers la 
droite 


3 0° en mon- 
tant vers la 
gauche 


25° en mon- 
tant vers la 
droite 




Difference 
d' angle 


0° 


10° 


10° 


0° 


20 


CF max 

SA de gauche 
SA de droite 


100 
100 


95 
105 


10S 
95 


105 
105 




Durability Sl 
haute Vi- 
tesse 


100 


105 


105 


90 



Ensuite, chacun du pneumatique comparatif et des 
25 pneumatiques 1 et 2 de 1' invention est monte sur un v£hicule 
d'essai pour evaluer la stabilite de la direction en virage 
et la caracteristique en virage. De plus, le proc£de de 
montage du pneumatique est montre dans le Tableau 2. Les 
exemples de montage 1-4 sont conformes au precede de l'inven- 
3 0 tion. 
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Ainsi qu'il ressort du Tableau 1, la durabilite 
a haute vitesse est amelioree dans les pneumatiques 1 et 2 de 
1' invention. Comme on le voit dans le Tableau 2, la stabilite 
de la direction est amelioree dans le virage suivant la 
5 direction d' inclinaison des cables de la couche de ceinture 
ayant un plus grand angle de cable dans la direction radiale 
dans les exemples de montage 1 et 4, tandis que la stabilite 
de direction est amelioree a la fois dans le virage a gauche 
et le virage a droite dans les exemples de montage 2 et 3 . 

10 Comme mentionne precedemment , conformement a 

1' invention, l'effet de 1 ' amelioration de la stabilite de la 
direction du bandage pneumatique est developpe en meme temps 
qu'on ameliore la durabilite a haute vitesse. 

II va de soi que de nombreuses modifications 

15 peuvent etre apportees au bandage pneumatique decrit et 
represents sans sortir du cadre de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Bandage pneumatique comportant au moins une 
nappe (6, 7) de carcasse (5) contenant des cables textiles 
ayant un module d' elasticity longitudinale de 20- 

5 1000 daN/mm 2 , disposes sous un angle d' inclinaison de 30-90° 
par rapport a un plan equatorial du bandage, et une ceinture 
(10) constitute de deux couches croisees (11 , 12) de ceinture 
contenant des cables textiles ayant un module d' elasticity 
longitudinale de 50-2000 daN/mm 2 , disposes sous un angle 

10 d' inclinaison de 10-45° par rapport au plan equatorial, 
1' angle d' inclinaison des cables d'une premiere des deux 
couches croisees de ceinture par rapport au plan equatorial 
etant etabli de fagon a etre superieur d'une valeur de 5-35° 
a 1' angle d' inclinaison des cables de 1' autre couche de 

15 ceinture dans la direction de la largeur du bandage pneuma- 
tique . 

2. Bandage pneumatique selon la revendication 1, 
caracterise en ce que l'angle d' inclinaison des cables de 
l'une des deux couches croisees de ceinture par rapport au 

20 plan equatorial est etabli de fagon a etre superieur de 10- 
20° a l'angle d' inclinaison des cables de 1' autre couche de 
ceinture dans la direction de la largeur du bandage. 

3. Proctde de montage d'un bandage pneumatique 
comportant au moins une nappe (6, 7) de carcasse (5) conte- 

25 nant des cables textiles ayant un module d' elasticity 
longitudinale de 20-1000 daN/mm 2 , disposes sous un angle 
d' inclinaison de 30-90° par rapport a un plan equatorial du 
bandage, et une ceinture (10) constitute de deux couches 
croisees (11, 12) de ceinture contenant des cables 

30 textiles ayant un module d' elasticity longitudinale de 
50-2000 daN/mm 2 , disposes sous un angle d' inclinaison de 
10-45° par rapport au plan tquatorial, sur un vehicule a 
quatre roues, caracttrise en ce qu'un bandage pneumatique 
selon l'une des revendications 1 et 2 est montt sur au moins 

35 une roue avant de gauche ou de droite du vehicule. 




4 . Procede selon la revendication 3, caracterise 
en ce que le bandage selon 1'une des revendications 1 et 2 
est monte sur chacune des roues avant de gauche et de droite 
du vehicule, la direction de 1 ' inclinaison des cables de la 

5 couche de ceinture ayant un plus grand angle d' inclinaison de 
cables dans la direction de la largeur etant la meme sur les 
roues avant de gauche et de droite. 

5. Procede selon la revendication 3, caracterise 
en ce que le bandage selon l'une des revendications 1 et 2 

10 est monte sur chacune des roues avant et arriere de gauche et 
de droite du vehicule, dans lequel la direction d' inclinaison 
des cables de la couche de ceinture a ayant un plus grand 
angle d' inclinaison de cables dans la direction de la largeur 
est la meme sur les roues arriere de gauche et de droite et 

15 sur les roues avant et arriere. 

6. Proced6 selon la revendication 3 # caracterise 
1 en ce que le bandage pneumatique selon l'une des revendica- 
tions 1 et 2 est monte sur chacune des roues avant et arriere 
de gauche et de droite du vehicule, dans lequel la direction 

20 d' inclinaison des cables de la couche de ceinture a ayant un 
plus grand angle d' inclinaison des cables dans la direction 
de la largeur est la meme sur les roues arriere de gauche et 
de droite, mais est en opposition par rapport aux roues avant 
et arriere. 

25 7. Proced£ selon la revendication 3, caracterise 

en ce que le bandage pneumatique selon l'une des revendica- 
tions 1 et 2 est monte sur chacune des roues avant de gauche 
et de droite du vehicule, dans lequel la direction d' incli- 
naison des cables de la couche a de ceinture ayant un plus 

30 grand angle d' inclinaison de cables dans la direction de la 
largeur correspond a des directions se rapprochant l'une de 
1' autre dans le sens de roulement vers 1' avant du bandage 
pneumatique sur les roues avant de gauche et de droite. 

8. Procede selon la revendication 7, caract£ris£ 

35 en ce que le bandage pneumatique selon l'une des revendica- 
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tions 1 et 2 est en outre monte sur chacune des roues arriere 
de gauche et de droite du v£hicule, dans lequel la direction 
d' inclinaison des cables de la couche de ceinture a ayant un 
plus grand angle d' inclinaison de cables dans la direction de 
5 la largeur correspond a des directions se rapprochant l'une 
de 1' autre dans le sens de roulement vers l'avant du bandage 
pneumatique sur les roues arriere de gauche et de droite. 

9. Procede selon la revendication 7, caracterise 
en ce que le bandage pneumatique selon l'une des revendica- 

10 tions 1 et 2 est en outre monte sur chacune des roues arriere 
de gauche et de droite du vehicule, dans lequel la direction 
d' inclinaison des cables de la couche de ceinture a ayant un 
plus grand angle d' inclinaison des cables dans la direction 
de la largeur correspond a des directions s'ecartant l'une de 

15 1' autre dans le sens de roulement vers l'avant du pneumatique 
sur chacune des roues arriere de gauche et de droite . 

10. Procede selon la revendication 7 , caracterise 
en ce que le bandage pneumatique selon l'une des revendica- 
tions 1 et 2 est monte sur chacune des roues avant et arriere 

20 de gauche et de droite du vehicule, dans lequel la direction 
d' inclinaison des cables de la couche a de ceinture ayant un 
plus grand angle d' inclinaison des c§bl£s dans la direction 
de la largeur correspond a des directions s'ecartant l'une de 
1' autre dans le sens de roulement vers l'avant du pneumatique 

25 sur les roues avant de gauche et de droite et la direction 
d' inclinaison des cSbles de la couche a de ceinture ayant un 
plus grand angle d' inclinaison des cables dans la direction 
de la largeur correspond a des directions se rapprochant 
l'une de l f autre dans le sens de roulement vers l'avant du 

3 0 bandage pneumatique sur les roues arriere de gauche et de 
droite. 
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